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بررسي دلايل انجام نمونه برداري•
كلياتي در مورد نمونه برداري•
مباني رياضي آماري مورد نياز جهت نمونه برداري•
كاربرد احتمالات در نمونه برداري•
تحقيق و بررسي هفته دوم•
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بررسي دلايل انجام نمونه برداري

در معدن كاري چه اطلاعاتي مورد نياز است؟
مكانيك سنگفرآوري استخراجاكتشاف

آيد م دست به ق تحق آيند ف يك د از ن د مو اطلاعات ن تام .نحوه تامين اطلاعات مورد نياز در يك فرآيند تحقيق به دست مي آيدنحوه
:اين فرآيند تحقيقي مذكور چگونه است

يك فرآيند سيستماتيك، كنترل شده و تجربي بر اساس قوانين اثبات شده طبيعي كه توسط 
فرضيه هاي علمي اثبات شده به انجام مي رسد و اطلاعات مورد نياز را به دست مي دهد

:اجزا اصلي نحوه تامين اطلاعات مورد نياز در معدن
بيان مساله، سولات پيش آمده، اهداف مورد نظر و مزاياي اطلاعات مورد نظر•
تئوري، فرضيات و پيش فرض هاي علمي•
متغيرها و قضيه هاي مرتبط•
برنامه ريزي نحوه تحقيق•
ابزارها •
آناليز اطلاعات•
نتيجه گيري، تفسير و ارائه پيشنهادها•

كلياتي در مورد نمونه برداري

بررسي كل جامعه): Census(سرشماري 
روش انجام تحقيق

S(گ li(ا ا بررسي بخشي از جامعه):Sampling(نمونه گيري

نمونه چيست؟
شامل اجزاء يك جامعه آماري جهت يافتن حقايق در مورد ) اما نمايانگر(مجموعه اي كوچكتر 
جامعه مورد نظر

ا ش ا ه گ ن انجا ل :دلايل انجام نموه گيري به جاي سرشماري:دلا
هزينه كمتر •
صرفه جويي در وقت•
محدوديت  •
در بعضي از مواقع دقت بيشتر•
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كلياتي در مورد نمونه برداري

:اهميت نمونه برداري در اكتشاف، استخراج و فرآوري
در هر كدام از شرايط انجام نمونه برداري صحيح با كمترين ميزان خطا باعث دست يابي به •

شود م ها .خواسته ها مي شودخواسته
منجر به از دست رفتن سرمايه ) بويژه خطاي سيستماتيك(نمونه برداري ناصحيح توام با خطا •

.و عدم دستيابي به نتايج واقعي مي شود

ملزومات يك نمونه برداري صحيح چيست؟
استفاده از علم رياضي و بالاخص احتمالات در انجام نمونه برداري•
استفاده از روش هاي بهينه شده نمونه برداري•
دستگاه هاي نمونه برداري دقيق•
آماده سازي مناسب نمونه ها•

مباني رياضي آماري مورد نياز جهت نمونه برداري

Errors AssociatedErrors Associated 
with Sampling
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مباني رياضي آماري مورد نياز جهت نمونه برداري

و  سيستماتيكقابليت اعتماد به داده هاي حاصل از اندازه گيري تابع مقدار دو نوع خطاي 
.است تصادفي

در اثر عوامل خارج از كنترل روي مي دهد و وجود آنها اجتناب ناپذبر است اما : خطاي تصادفي
به كارگيري دستگاه هاي دقيق تر اندازه گيري، روش هاي (بزرگي آن قابل كنترل است 

.جمع جبري اين نوع خطا حول ميانگين صفر است...). مناسب تر، 
باعث كم يا بيشتر شدن ميانگين اندازه گيري شده از مقدار حقيقي آن : خطاي سيستماتيك
.جمع جبري آن حول ميانگين صفر نمي شود. پارامتر مي شود

د؟ ك ات ت خطا ادف ت خطا گ ز ه ان ت نه چگونه مي توان به بزرگي خطاي تصادفي و خطاي سيستماتيك پي برد؟گ
داده ها، هنوز  عددي است كه نشان مي دهد تا چه فاصله اي از مقدار متوسط: انحراف معيار

).معادل جذر واريانس است(واريانس وجود دارد 

مباني رياضي آماري مورد نياز جهت نمونه برداري

:واريانس
مقدار واريانس  (معياري است معرف شدت پراكندگي يك متغير تصادفي حول مقدار ميانگين آن 

ه محاس انتظا د مو مقدا با شده مشاهده يا و محتمل مقدا فاصله بع م از ي نگ انگ م با ميانگين گيري از مربع فاصله مقدار محتمل و يا مشاهده شده با مقدار مورد انتظار محاسبه با
)مي شود
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مباني رياضي آماري مورد نياز جهت نمونه برداري

):Precision(صحت 
درجه درستي و صدق مقدار اندازه گيري (نزديكي مقدار اندازه گيري شده به اندازه حقيقي آن 

)شده)شده
):Accuracy(دقت 

قابليت (بيان كننده اين است كه اندازه گيري هاي مختلف تا چه اندازه به هم نزديك بوده اند 
)تكرار با نتايج مشابه

مباني رياضي آماري مورد نياز جهت نمونه برداري

.خطر هاي ناشي از بروز خطا در اندازه گيري و نمونه برداري گا مي تواند غير قابل جبران باشد

شود م ن تع ها ي گ اندازه دقت هزينه و گ بز به ته يكب ا ع ي گ اندازه مثال عنوان به به عنوان مثال اندازه گيري عيار يك .بسته به بزرگي و هزينه دقت اندازه گيري ها تعيين مي شود
.تني 100000تني و يك محموله  10فلز در يك محموله 

خطرناك ترين عامل در اندازه گيري ها خطاي سيستماتيك است كه اثر آن در همه اندازه گيري 
ها منعكس مي شود و جهت كاهش اين خطا بايستي كاليبراسيون با استفاده از نمونه هاي 

.استاندارد انجام شود
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كاربرد احتمالات در نمونه برداري

جامعه
گروهي شامل تمام اجزاي مورد بررسي را جامعه مي نامند

كاربرد احتمالات در نمونه برداري

نمونه
معمولا جامعه به اندازه اي بزرگ است كه آناليز كلي آن ناميسر است بنابراين نمونه اي معرف آن 

شود مي داده تعميم جامعه كل به نتايج و شود مي گرفته . جامعه گرفته مي شود و نتايج به كل جامعه تعميم داده مي شود.جامعه
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كاربرد احتمالات در نمونه برداري

جامعه 
با اجزايي كه تماماً مورد بررسي هستند          

نتايج به دست آمده از نمونهنمونه انتخاب    
كه به جامعه تعميم داده مي شود           شده از جامعه   

اجزا نمونه انتخابي مورد تجزيه
و تحليل قرار مي گيرند       

كاربرد احتمالات در نمونه برداري

:توصيف پديده هاي مختلف
گرم در  8كيلو ماده معدني ديگر با عيار  1گرم در تن با  10كيلو از يك ماده معدني با عيار  1اگر 

عيار حاصل تركيب شود تركيب دارد9تن تن در پذير،(گرو قطعيت .)deterministicپديده .)deterministicپديده قطعيت پذير، (گرو در تن دارد9تن تركيب شود تركيب حاصل عيار
درصد در بين اين  0.5درصد و انحراف معيار ميانگين  8جزء ماده معدني  100اگر ميانگين عيار 

درصد باشد  9نمونه يافت كه عيار آن بيشتر از  3صد نمونه محتملتر اين است كه بتوان 
)probabilisticپديده احتمال پذير، (). ممكن است اين اتفاق رخ ندهد(

در نمونه برداري معدني با چه نوع پديده هايي روبرو هستيم؟

ا ا ا ا ال ا . نياز به بررسي احتمال رخ دادن پديده ها در نمونه برداري معدني استا

ولي ) احتمال بدوي(احتمال رخ دادن بعضي از پديده ها را ميتوان پيشاپيش محاسبه كرد 
احتمال رخ دادن بعضي پديدده ها را به صورت تجربي و پس از رخ دادن آنها مي توان 

)احتمال تجربي(محاسبه كرد 
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كاربرد احتمالات در نمونه برداري

:محاسبه احتمال بدوي
.تعداد اعضاي مجموعه آن رخداد را بدست آورد و بر تعداد اعضاي كل جامعه تقسيم كرد

تاس يك عدد:مثال تاس؟5احتمال تاب پ با يك 0د 167 0.167در يك بار پرتاب تاس؟5احتمال عدد:مثال يك تاس

و  9درصد از مخلوط كاملي از دو ماده معدني با عيار  7احتمال برداشت نمونه اي با عيار : مثال
؟10

مانند (فضاي نمونه برداري هم احتمال : در بعضي شرايط احتمال رخدادهاي مشابه يكسان
برداشت نمونه هاي سطح رسوبات رودخانه با وزن مساوي و يا برداشت يك جزء از يك نوار 

ل ا ا1ال كا ا ا ا ك )جزء يكسان با امكان دسترسي مشابه100نقاله شامل

فضاي نمونه برداري : در بعضي شرايط همه اعضاء شانس مساوي براي انتخاب شدن نداشته باشند
نمونه برداري از يك پشته معدني كه امكان دستيابي به سطح آن بيشتر (با احتمال متغير 

)است

كاربرد احتمالات در نمونه برداري

هاي بزرگ تقسيم آن  محمولهبهترين راه ساده كردن نمونه برداري و كاهش خطاهاي تصادفي از 
.است پشتهبه واحد هاي كوچكتر به نام 

كيلو نمونه لازم است نحوه نمونه برداري دقيق تر  10براي مثال اگر محاسبه شده باشد كه 
چيست؟

/N=Mاز هر پشته  Δmو وزن هر جزء نمونه  Mاگر وزن پشته  Δm  جزء نمونه مي توان
.انتخاب كرد

به عنوان مثال يك پشته مواد معدني تغليظ يافته
گ ال ذ يا پشته ذغال سنگا

:شرط هم احتمال بودن در نمونه برداري از پشته ها
، M، به وزن پشته مربوطه mنسبت وزن نمونه كلي برداشت شده 

همواره ثابت در نظر گرفته شود
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كاربرد احتمالات در نمونه برداري

:قانون حاصلضرب
اگر دو رخداد از هم مستقل باشند، احتمال رخ دادن هر دو باهم برابر حاصلضرب احتمال وقوع هر 

.يك ي
P(A, B) = P(A) * P(B)

:رخداد مستقل هم احتمال nاگر 
P(A1, A2,…, An) = pn

؟5گوي از آنها هر دو عدد  2گوي شماره دار، احتمال خارج كردن  5ظرف حاوي  5

به نحو ديگري با جايگزيني و بدون جايگزيني احتمال چه تغييري مي كند؟
؟4و  5احتمال بدون جايگزيني خروج گلوله هاي با شماره 

در نمونه برداري معدني به چه صورت بايستي عمل كرد؟

كاربرد احتمالات در نمونه برداري

:توابع توزيع احتمال
يا گروهي از (تابع توزيع احتمال تابعي است كه مي تواند احتمال رخداد كمتراز يك مقدار معين 

دهد)مقادير نشان جامعه در را بررسي مورد كميت .از .از كميت مورد بررسي را در جامعه نشان دهد) مقادير
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كاربرد احتمالات در نمونه برداري

:تحقيق و بررسي هفته دوم

احتمال توزيع :توابع توزيع احتمال:توابع

توزيع چند جمله اي -1
توزيع برنولي -2
توزيع نرمال -3
توزيع پوآسون -4

تعريف، تابع توزيع، قضايا و كاربردها


